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Sectiunea III — Caiet de sarcini pentru achizitie de produse

Stand didactic generator de abur si turbina axiala

1 Introducere

Caietul de sarcini face parte integrantd din documentatia de atribuire si constituie ansamblul
cerintelor pe baza cirora se elaboreazi de cétre fiecare ofertant propunerea tehnica. Caietul de sarcini
confine/are anexate, in mod obligatoriu, specificatii tehnice. Acestea definesc, dupd caz si fara a se
limita la cele ce urmeazi, caracteristici referitoare la nivelul calitativ, tehnic si de performantd,
siguranta in exploatare, dimensiuni, precum si sisteme de asigurare a calitdtii, terminologie, simboluri,
teste si metode de testare, ambalare, etichetare, marcare, conditiile pentru certificarea conformititii cu
standarde relevante sau altele asemenea.

In cadrul acestei proceduri, U.M. 02192 Constanta - Academia Navali ,,Mircea cel Bitrin”,
denumitd in continuare Academia Navald, indeplineste rolul de Autoritate contractanta.

Pentru scopul prezentei sectiuni a Documentatiei de Atribuire, orice activitate descrisd intr-un
anumit capitol din Caietul de Sarcini si nespecificatd explicit in alt capitol, trebuie interpretata ca fiind
mentionati in toate capitolele unde se considera de catre Ofertant ci aceasta trebuia menfionata pentru
asigurarea indeplinirii obiectului Contractului.

2 Contextul realiziirii acestei achizitii de produse

2.1 Informatii despre Autoritatea contractanta
U.M. 02192 Constanta - Academia Navala ,,Mircea cel Bétran” este o institutie publicd de
educatie si cercetare stiintifica, ce oferd programe acreditate de licentd si masterat pentru studii
universitare in domeniul maritim, fluvial si portuar. Misiunea este formarea la nivel universitar a
absolventilor care si satisfacd nevoia de profesionisti a Fortelor Navale Roméne si mediului economic
din domeniul naval si portuar maritim §i fluvial.

2.2 Informatii despre contextul care a determinat achizitionarea produselor
Academia Navali ,,Mircea cel Batran” este o institutie publicd de educatie si cercetare stiintifica,
ce oferd programe acreditate de licentd si masterat pentru studii universitare in domeniul maritim,
fluvial si portuar. Printre acestea se numard Facultatea de Inginerie Marind cu domeniul de studii
Electromecanici, Electromecanicd navald si Navigatie, Hidrografie si Echipamente Navale. Printre
acestea se numdird Facultatea de Inginerie Marind cu domeniul de studii Electromecanica,
Electromecanica navala si Navigatie, Hidrografie si Echipamente Navale. in cadrul disciplinelor
predate la specializarea - licentd FElectromecanicd Navald (sectia militard si sectia civild) si
specializarea - masterat Sisteme Electromecanice Navale se urmireste dobandirea competentelor
specifice privind procesele functionale caracteristice turbinelor cu abur §i gaze (diagrame de
functionare, parametri de functionare, fluxuri energetice si masice), aplicarea si intelegerea in mod
practic a principiilor teoretice invitate la orele de curs, dobandirea competentelor specifice de care
viitorii absolventi vor avea nevoie pentru a exploatarea in siguranta a sistemelor energetice cu turbine
cu gaze (sisteme de propulsie si turbogeneratoare cu turbine cu gaze) care se intdlnesc cu
preponderentd bordul navelor militare dar si civile intr-un procent mai mic §i turbine cu abur
(turbogeneratoare cu turbine cu abur) care se Intilnesc la bordul navelor militare dar si civile.
2.3 Informatii despre beneficiile anticipate de citre entitatea contractanta
Prin achizitia produselor, UM. 02192 Constanta - Academia Navald ,,Mircea cel Béatran”
intenfioneazi si asigure desfasurarea in conditii optime si de calitate a procesului de invifare si
cercetare.
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3 Descrierea produselor solicitate

3.1 Descrierea situatiei actuale la nivelul Autorititii contractante

Produsele sunt necesare Autoritdtii contractante pentru pregatirea de specialitate a studentilor
militari gi civili. La data intocmirii prezentei documentatii, U.M. 02192 Constanta - Academia Navala
,,Mircea cel Bitran” nu dispune de standuri didactice generator de abur si turbina axiala.

3.2 Obiectivul general la care contribuie furnizarea produselor

Achizitionarea produselor in termenele stabilite prin documentatia de atribuire are un rol
determinant pentru buna desfagurare a activititilor Academiei Navale ,,Mircea cel Bitran” stabilite in
Planul cu Principalele Activititi.

3.3 Produsele solicitate si operatiunile cu titlu accesoriu necesare a fi realizate
3.3.1 Produse solicitate

Termen de livrare

solicitat
Denumirea produselor Durata minima
U.M. | Cantitate Loc de livrare (inclusiv
solicitate garantie
montare/instalare si

punere in functiune)

Livrarea se va face in
maxim 120 de zile de

la data semnarea
o minim 24 luni UM 02192 i
Stand didactic generator ] contractului.
) ) ) Cpl. 1 de la data Str. Fulgerului )
de abur i turbind axiald . Termen de instalare
receptiei nr. 1, Constanta | .
si punere in functiune

—max. 15 zile de la

data livrarii.

Specificatiile tehnice care indicii o anumiti origine, sursa, productie, un procedeu special,
o marci de fabricid sau comert, un brevet de inventie, o licentii de fabricatie, sunt mentionate
doar pentru identificarea cu usurintid a tipului de produs si nu au ca efect favorizarea sau
eliminarea anumitor operatori economici sau a anumitor produse. Aceste specificatii vor fi
considerate ca avand mentiunea “sau echivalent”.

Toate caracteristicile tehnice sunt minimale, obligatorii si eliminatorii.

Componente - Stand didactic generator de abur si turbina axiala

Cljtr' Denumire echipament UM Cantitate
1 Stand generator de abur Buc. 1
2 Stand turbina axiali cu abur Buc 1
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Specificati tehnice minimale: Stand generator de abur

Imagine orientativa nr. 1

Parametru Caracteristici tehnice minimale
Dimensiune LxWxH: 2550x800x2000mm (se accepta o abatere de +£10%)
Descriere Generatoarele de abur sunt un element esential in centralele electrice cu

abur, unde aburul generat este folosit pentru a antrena o turbind cu abur.
Un generator transformi apoi energia mecanicd a turbinei in energie
electrica.

Generatorul de abur si turbina axiald formeazd impreund o centrald
completd cu abur la scari de laborator.

Tematica de studiu si

experimentare

- valori caracteristice specifice ale unui cazan cu abur

- eficienta unui generator de abur

- temperatura de saturatie si presiunea aburului

- entalpia aburului

- determinarea densitétii fluxului de céldurd si a coeficientului total de
transfer de céldura

Specificatii:

- generator electric cu abur cu suprainciélzitor pentru producerea aburului
supraincalzit

- incalzitor in cazanul cu abur controlat de un sistem de control al presiunii
- conexiuni pentru alimentarea cu abur de la turbina cu abur

- condensator ca un cilindru de sticla cu pereti grosi, cu schimbitor de
calduri racit cu apd si pompad cu jet de apa pentru extragerea aerului

- alimentare cu apa in circuit inchis

- senzori pentru temperatura, presiune, debit, nivel (apa de alimentare)

- echipament de siguranti extinsé pentru functionarea in siguranti

Aplicatie de management

- software prin USB sub Windows 10 si 11

Date tehnice:

Cazan cu abur

- volum: 24L

- presiune max.: 7bar

- putere de incélzire: 6kW

- debit max. de abur: 8,1 kg/h
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Rezervor de apa pentru alimentare: 451
Rezervor de stocare: 15L

Supraincalzitor

- putere: 750W

- temperaturd max.: 250 °C

Pompa condens, debit max.: 0,6L / min
Pompé submersibila, debit max.: 10L / min

Domenii de misurare - temperatura: 6x 0 ... 400 ° C

- presiune: O ... 1,6 bar abs. (condensator), 0 ... 16 bar abs. (abur viu)
- debit: 0 ... 720L / h (apa de ricire)

- nivel: 0 ... 60cm (apa de alimentare)

Tensiune alimentare unitate de | 230V/400V, 50Hz, trifazat

alimentare cu abur

Tensiune alimentare | 230V, 50Hz, 1 faza

prelucrarea aburului

Specificati tehnice minimale: Stand turbini axiali cu abur

Imagine orientativd nr.2

Parametru Caracteristici tehnice minimale

Dimensiune LxWxH: 1550x800x1800mm (se acceptd o abatere de £10%)

Descriere Turbinele cu abur sunt turbo-masini, utilizate in principal in centralele electrice
pentru a genera energie electrici.

Tematica de studiu si| - principiul functiondrii unei turbine cu abur:

experimentare - consumul de abur al turbinei

- productia turbinei la diferite setéri

- investigarea pierderilor care apar la diferite componente ale turbinei
- curba de putere si cuplu

- eficienta generald comparativ cu eficienta teoretica
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Specificatii: - turbind axiald cu impuls cu o singurd treapta, montatd in rulmenti etansi
rezistenti la coroziune

- frana cu curenti turbionari pentru simularea sarcinii turbinei

- condensator cu tub cu bobina racitd cu apd

- alimentare cu abur de la un generator electric de abur

- diferite dispozitive de siguranti pentru o functionare sigurd

- senzori si indicatoare digitale pentru viteza, temperaturd, presiune si debit

Aplicatie de management - software pentru achizitia de date prin USB sub Windows 10 si 11

Date tehnice: Turbina axiald cu impuls cu o singurd treapta
- diametrul interior al rotorului: 54mm

- viteza max.: 40000 rpm

- presiune max. de intrare: 9bar abs.

- presiune max. de iesire: 1bar abs.

- putere nominald: 50W

Domenii de miasurare - presiune:

-0 ... 16bar (abur)

-0 ... 1,6 bar (condensator)
- presiune diferentiald: 0 ... 50mbar
- debit: 0 ... 720L / h (apa de ricire)
- viteza: 0 ... 50000 rpm
- cuplu: 0 ... 70Nmm
- temperatura: 0 ... 400 °C

Alimentare 230V, 50Hz, 1 faza

3.3.2 Disponibilitate

Contractantul va livra produsele in termen de maxim 120 de zile de la data semndrii
contractului. Termen de montare/instalare, punere in functiune si instruire personal-maxim 15 zile de
la livrarea produselor.

3.4. Garantie

Produsele trebuie si fie acoperite de garantie pentru cel putin 24 de luni de la data receptiei
(acceptirii).

Perioada de garantie incepe de la data acceptirii produselor sau in cazul améandrii din cauze
care nu tin de Contractant, la un interval de 15 zile de la acceptare.

Orice defectiune / functionare necorespunzitoare a produselor, precum si eventualele vicii
ascunse vor fi sesizate in scris Contractantului, in termen de 48 de ore de la constatarea acestora de
catre Autoritatea contractanta.

Contractantul va lua misuri pentru remedierea defectiunii, functiondrii necorespunzitoare
si/sau a viciului ascuns in termen de maxim 15 de zile de la data sesizarii, fird costuri suplimentare
pentru Autoritatea contractanta.

Garantia trebuie si acopere toate costurile rezultate din remedierea defectelor in perioada de
garantie, inclusiv, dar fara a se limita la:

i. demontare, inclusiv inchirierea de unelte speciale necesare pe durata interventiei (daca este
aplicabil);
ii. ambalaje, inclusiv furnizarea de material protector pentru transport (carton, cutii, 1dzi etc.);
iii. transport prin intermediul transportatorului, inclusiv de transport international (daca este
aplicabil);
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iv. diagnoza defectelor, inclusiv costurile de personal;
V. repararea tuturor componentelor defecte sau furnizarea unor noi componente;
vi. inlocuirea pértilor defecte;
vii. despachetarea, inclusiv curifarea spatiilor unde se efectueazi interventia;
viii. instalarea in starea initiali;
ix. testarea pentru a asigura functionarea corect;
X. repunerea in functiune.

3.5. Livrare, ambalare, etichetare, transport si asigurare pe durata transportului

Termenele de livrare: maxim 120 de zile de la data semnirii contractului.

Produsele sunt considerate livrate cand toate activititile in cadrul contractului au fost realizate,
este instalat, functioneazi la parametrii agreati si este acceptat de Autoritatea contractanti.

Produsele vor fi livrate cantitativ si calitativ la sediul autorititii contractante — UM 02192, str.
Fulgerului nr. 1 Constanta.

Produsele vor fi insotite de toate subansamblele/partile componente necesare montarii, punerii
si mentinerii in funcfiune.

Contractantul va ambala si eticheta produsele astfel incat si prevind orice daund sau
deteriorare n timpul transportului acestora citre destinatia stabilitd. Daci este cazul, ambalajul trebuie
prevazut astfel incét si reziste, fara limitare, manipulérii accidentale, expunerii la temperaturi extreme,
mediului salin si precipitatiilor din timpul transportului si depozitarii in spatii deschise.

In stabilirea marimii si greutdtii ambalajului, Contractantul va lua in considerare distanta fata
de destinatia finald a produselor furnizate, constrangerile privind locatia unde se va efectua livrarea,
precum si absenta facilitatilor de descarcare/manipulare la punctul de livrare.

Transportul si toate costurile asociate sunt in sarcina exclusivi a Contractantului. Produsele
vor fi asigurate impotriva pierderii sau deteriorarii intervenite pe parcursul transportului si cauzate de
orice factor extern.

Produsele vor fi asigurate impotriva pierderii sau deterioririi intervenite pe parcursul
transportului §i cauzate de orice factor extern. Costurile asociate asigurdrii sunt in sarcina exclusivi a
Contractantului.

Contractantul este responsabil pentru livrarea, montarea si punerea in functiune a produselor in
termenul agreat si se considera ci a luat in considerare toate dificultitile pe care le-ar putea intimpina
in acest sens si nu va invoca nici un motiv de intarziere sau costuri suplimentare.

3.6. Operatiuni cu titlu accesoriu
3.6.1. Montare, instalare, punere in functiune

Contractantul va livra, monta/instala §i va pune in functiune produsele in spatiile/la pozitiile
indicate de reprezentantii autoritafii contractante, asigurdnd-se in acelasi timp cd spatiile unde s-a
realizat instalarea rimén curate. Dupd montare/instalare/punere in functiune, Contractantul va elimina
toate deseurile rezultate §i va lua masurile adecvate pentru a aduna toate ambalajele si eliminarea
acestora de la locul de montare.

Contractantul raméne responsabil pentru protejarea produselor luand toate misurile adecvate
pentru a preveni lovirea, zgérierea si/sau alte deteriordri, pana la acceptarea acestora de citre
Autoritatea contractanti.
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3.6.2. Instruirea personalului pentru utilizare

Instruirea personalului de operare si de executare a mentenantei se va face prin cursuri
organizate si sustinute de furnizor si se va efectua in limba roména. Instruirea personalului se va face
la nivel operational pentru 5-7 persoane si nivel de mentenantd — intretineri si reparatii curente - (2-3
persoane). Dupa finalizarea instruirii personalului, furnizor va certifica participantii la cursurile de
instruire, eliberdnd in aceste sens certificate nominale pentru fiecare cursant. Instruirea personalului
beneficiarului se va finaliza inainte de inceperea activitétii de receptie a produsului.

Toate serviciile (montare, configurare, mentenantd, instruire personal de operare si mentenant,
reparatii in perioada de garantie) vor fi efectuate de persoane calificate si/sau atestate profesional de
cétre furnizorul produsului.

3.6.3. Mentenanta preventivi in perioada de garantie

Contractantul va pune la dispozitia Autoritatii contractante - Instructiuni de mentenantd
preventiva in perioada de garantie (inclusiv ritmicitatea acestora) daca este cazul.
3.6.4. Mentenanta corectiva in perioada post-garantie — nu este cazul.

3.6.5. Piese de schimb si materiale consumabile pentru activititile din programul de
mentenantii corectivi dupi expirarea garantiei - nu este cazul.

3.6.6. Mediul in care este operat produsul
Produsele vor fi utilizate in mediu cu temperaturi de la +5 °C péani la +35°C.

3.6.7. Constringeri privind locatia unde se va efectua livrarea- nu este cazul.
4. Documentatii ce trebuie furnizate Autoritiitii contractante in legitura cu produsele

1::1; Documentatii furnizate de Contractant Termen limiti de punere la
(toate documentatiile vor fi in limba romdnd) dispozitie
1 | Fisa tehnica a produsului
2 | Certificat de garantie
3 | Documentatia de cunoastere si utilizare cel mai tarziu la data livrarii
4 | Inventar de complet
5 Instructiuni de mentenanta preventiva in perioada de garantie
(inclusiv ritmicitatea acestora)

5 Receptia produselor

Receptia produselor se va efectua pe bazi de proces-verbal semnate de Contractant si
Autoritatea contractantd, in termen de maxim trei zile de la data livrérii si a punerii in functiune.

Receptia produselor se va realiza in doui etape, respectiv:

- receptia cantitativd — in maxim 1 zi de la livrare- prin numararea bucata cu bucati (piesd cu
piesd) a ansamblelor, subansamblelor, pieselor componente/consumabilelor si prin compararea cu
datele inscrise 1n avizul de expeditie (daci este cazul), in inventarul de complet si in oferta financiara;

- receptia calitativi — in maxim 4 zile de la receptia cantitativa - punerea in functiune,
verificarea specificatiilor tehnice ale fiecdrui produs cu cele solicitate si asumate de Contractant prin
Caietul de sarcini si propunerea tehnica, verificarea functiondrii produselor in concordanti cu scopul
pentru care au fost achizitionate, remedierea eventualelor defecte constatate si acceptarea produsului
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Receptia calitativa va include unul din urmatoarele rezultate:
a) acceptat; b) acceptat cu observatii minore; c) refuzat.
Criteriile referitoare la rezultatul receptiei calitative, numarul defectelor identificate, precum si
termenul de remediere, sunt detaliate in tabelul urmétor:

Rezultatul receptiei calitative Numirul defectelor Termen de remediere
Acceptat - -
Acceptat cu observatii minore 1-3 7 zile
Refuzat >3 10 zile

3 Modalititi si conditii de plata

Pentru produsele livrate, contractantul va emite factura fiscald, care va avea mentionat numérul
contractului, datele de emitere si de scadentd. Factura va fi emisd dupd semnarea de cétre Autoritatea
contractantd a procesului verbal de receptie, prin care se confirma livrarea §i acceptarea produselor
(remedierea eventualelor defecte constatate — dupi caz).

Procesul verbal de receptie va insoti factura si reprezintd elementul necesar realizarii platii,
impreuna cu celelalte documente prevazute la pet. 4 al Caietului de sarcini.

Platile in favoarea Contractantului se vor efectua in termen de 30 de zile de la data emiterii
facturii fiscale in original si a tuturor documentelor justificative.
In conformitate cu Legea nr. 500/2002 art. 4 alin. (5) potrivit ciruia “Pentru actiunile anuale si
multianuale se inscriu in buget, distinct, creditele de angajament si creditele bugetare” si art. 4 alin. (6)
potrivit cdruia ,,in vederea realizarii actiunilor anuale si multianuale, ordonatorii de credite incheie
angajamente legale, in limita creditelor de angajament aprobate prin buget pentru anul bugetar
respectiv”, in bugetul anului 2023, sursa de venituri 42.10.68 —’Subventii de la bugetul de stat, pentru
institutii si servicii publice sau activitdti finantate integral din venituri proprii pentru finantarea
investitiilor” art. bug. 71.01.03 sunt previzute credite de angajament necesare acestei achizitii.
Angajarea si utilizarea fondurilor publice pentru deschiderea de acreditive se vor efectua in
conformitate cu OMFP nr. 2909/2016 privind angajarea si utilizarea fondurilor publice pentru
deschiderea de acreditive de catre ordonatorii de credite din Ministerul Apérarii Nationale.

4 Cadrul legal care guverneazi relafia dintre Autoritatea/entitatea contractanti si
Contractant (inclusiv in domeniile mediului, social si al relatiilor de munci)

Ofertantul devenit Contractant are obligatia de a respecta in executarea Contractului,
obligatiile aplicabile in domeniul mediului, social si al muncii instituite prin dreptul Uniunii, prin
dreptul national, prin acorduri colective sau prin dispozitiile internationale de drept in domeniul
mediului, social si al muncii enumerate in anexa X la Directiva 2014/24, respectiv:

i. Conventia nr. 87 a OIM privind libertatea de asociere si protectia dreptului de organizare;
ii. Conventia nr. 98 a OIM privind dreptul de organizare i negociere colectivi;
iii. Conventia nr. 29 a OIM privind munca fortati;
iv. Conventia nr. 105 a OIM privind abolirea muncii fortate;
v. Conventia nr. 138 a OIM privind véirsta minimé de incadrare in munci;
vi. Conventia nr. 111 a OIM privind discriminarea (ocuparea fortei de munci si profesie);
vii. Conventia nr. 100 a OIM privind egalitatea remuneratiei;
viii. Conventia nr. 182 a OIM privind cele mai grave forme ale muncii copiilor;
ix. Conventia de la Viena privind protectia stratului de ozon si Protocolul siu de la Montreal
privind substantele care epuizeazi stratul de ozon;
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x. Conventia de la Basel privind controlul circulatiei transfrontaliere a deseurilor periculoase si
al eliminarii acestora (Conventia de 1a Basel);

xi. Conventia de la Stockholm privind poluantii organici persistenti (Conventia de la
Stockholm);

xii. Conventia de la Rotterdam privind procedura de consimtidmaént prealabil in cunostintd de
cauzd, aplicabila anumitor produsi chimici periculosi si pesticide care fac obiectul comertului
international (UNEP/FAO) (Conventia PIC), 10 septembrie 1998, si cele trei protocoale regionale ale
sale.

intocmit,
Sef birou achizii
Lt.Cdor SCHIPOR Con}s ntin

Sef Departament Electromecan avala
Lt. Cdor MARASESCU D( iel

Verificat concordanta prevederilor Caietului de garcini cu necesititile obiective ale Academiei
Navale ,,Mirces cel Bitrin”,
Lt.cdor 4~
'0 Gabriel
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